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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Antriebseinheit, insbesondere fur Wischhebel von Kraftfahrzeugen 

Die Erfindung betrifft eine Antriebseinheit fur den Wisch- 
hebel einer Einhebel-Wischanlage. Das Getriebe der An- 
triebseinheit besitzt ein Zahnrad (30) aus einem Kunststoff, 
welches radiale Speichen (34, 35) besitzt, die an ihren atiSe- 
ren Enden durch einen Ring (38) miteinander verbunden sind, 
um dessen Umfang sich der Zahnkranz (39) erstreckt. In bei- 
de Grundflachen {41, 42) des Ringes (38) ist jeweils eine 
Ringnut (43, 44) eingelassen, welche den Ring (38) flber einen 
gewissen Teil seiner Hone (H) vom Zahnkranz (39) trennt. 
Dadurch ist ein gutes Abkuhlverhalten der auSeren Zahn- 
radbereiche gewahrleistet, was sich sowohl gunstig auf die 
exakte Zahnradfertigung als auch auf die thermische Stabili- 
tat desZahnrades (30) auswirkt. 
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Antriebseinheit, insbeson dere fur Vischhebel von Kraftf ahrzeugen 
Patentanspriiche ; 

1. Antriebseinheit, insbesondere filr Wischhebel von Kraft- 
fahrzeugen, mit einem Antriebsmotor und einem diesem nachge- 
ordneten Getriebe, das wenigstens ein Zahnrad (30) aufveist, 
welches wenigstens zum iiberviegenden Teil axis einem Kunststoff 
besteht, eine zylindrische Nabe (31 ) und einen sich urn den Na- 
benumfang erstreckenden Grundkorper (33), velcher die gleiche 
Oder eine geringere Hdhe (h) wie die Kabe (31 ) und mehrere ra- 
diale Speiclien (3^,35) besitzt, die durch einen sich urn deren 
auBeren Enden erstreckenden Ring (38) miteinander verbunden 
sind sowie einen sich ura den Ringumfaxig erstreckenden Zahnkranz 
(39) aufveist, dadurch gekennzeichnet. dafl in beide Grund- 
flachen (41,42) des Ringes (38) jeweils eine Ringnut (2*3,4*1) 
eingelassen ist, velche den Ring (38) liber einen gevissen Teil 
seiner Hohe (h) vom Zahnkranz (39) trerint, 

2. Antriebseinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
da£ die Ringnuten (43,44) derart ausgebildet sind, daB etwa 
gleich hohe Zahnkranzabschnitte (^5,^6) einendig freistehen, 

3. Antriebseinheit nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Ring (38) und der Zahnkranz (39) in radial er 
Richtung uber einen moglichst s^oBen Teil ihrer Hohe (h) wenig- 
stens annahernd die gleiche Ausdehnung haben. 
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k. Antriebseinheit nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch ^ekennzeichnet , datf der Ring (38) und der Zahnkranz 
(39) weni gs tens annahernd die gleiche.Hbhe (H) haben. 

5. Antriebseinheit nach venigstens einem der vorhergehenden 
Anspruche , dadurch gekennzeichnet , dafl sich die Ringnuten (43, 
hb) etva uber ein Viertel der Hone (h) des Ringes (38) 

er strecken . 

6. Antriebseinheit nach wenigstens einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dafi die Ausdehnung der Ring- 
nuten (h3 9 kk) in radialer Richtung etwa der viertel Grbfle der 
Ausdehnung des Ringes (38) in dieser Richtung entspricht. 

7. Antriebseinheit nach venigstens einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dai3 die Ausdehnung der Ring- 
nuten (^3, kk) in radialer Richtung an ihren an die Grundflache 
(k1,k2) des Ringes (38) angrenzenden Enden groBer als an ihren 
anderen Enden ist. 

8. Antriebseinheit nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
daft venigstens eine der Ringnuten (b3,kh) einen trapezfbrmigen 
Querschnitt und zwei seitliche Begrenzungsvande (47,^8) auf- 
weist, welche in Neigungs winkeln (<*-), die sich zu den den 
Ringnuten (h3 9 kk) zugehor igen Grundf la'chen (hi 9 k2) des Ringes 
(38) hin bffnen, zu der Grundflache (hi 9 k2) verlaufen. 

Q. Antriebseinheit nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Neigungsvinkel ( OC) venigstens annahernd gleich grofl 
sind und etva 10 Grad betragen. 

10. Antriebseinheit nach venigstens einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dafl das Zahnrad (30) Liber 
eine in seiner Nabe (31) befestigte Buchse (20) aus metal- 
lischem Material mit einer Getriebewelle (lO) verbunden ist. 
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11. Antriebseinheit nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, 
da/3 die Buchse (20 ) eine vellenformigo AuBenverzahnung (21 ) 
aufveist und mit dem Zahnrad (30) umspritzt 1st. 



12. Antriebseinheit nach Anspruch 1(> oder 11, dadurch g 
kennzeichnet, da/3 die Getriebevelle (10) eine scharfkanti 
Auflenverzahnung (11) aufweist und in die Buchse (20) eing 
prefit ist. 



13. Antriebseinheit nach venigstens einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dafl die Nabe (31 ) eine 
groBere Hdhe als der Grundkorper (33) des Zahnrades (30) be- 
sitzt . 



1*1. Antriebseinheit nach Anspruch 1 3 , dadurch gekennzeichnet , 
da/3 die Nabe (31 ) nur mit einem Ende (31a) uber ein Ende (37) 
des Grundkorper s (33) Mnausragt, 

15- Antriebseinheit nach venigstens einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, da/3 zwblf Speichen (3^, 
35) alternierend am oberen Ende (36) und am unteren Ende (37) 
des Grundkorper s (33) angeordnet sind, sich etwa uber ein 
Drittel der Hohe (h) des Grundkorpers (33) erstrecken, uber 
sich uber die gesamte Hohe (h) des Grundkorpers (33) in ra- 
dialer Richtung erstreckende Seitenvande (**9) mit den beid- 
seitigen, am jeveilig anderen Grundkorperende (36,37) ange- 
ordneten Nachbarn (35,3*0 verbunden sind. 

16. Antriebseinheit nach Anspruch 15, dadurch gekennzeich- 
net, da/3 die Seitenvande (^9) in vom rechten Winkel ab- 
veichenden Neigungsvinkeln ( /3 ) verlaufen und da/3 einander 
gegenuberliegende Seitenvande (**9) nahe der Nabe (31 ) durch 
einen an der von ihnen begrenzten Speichen (3^,35) angeform- 
ten und sich von dort aus liber die gesamte Hohe (h) des Grund- 
korpers (33) erstreckenden Steg (50) miteinander verbunden Kind. 
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Antriebseinheit, insbesondere fur Wischhebel von Kraft fahrzougen 



Die Erfindung betrifft eine Antriebseinheit gemaB den Merknialen 
dew Oberbegriffs des Anspruchs 1 . 

Aus der Praxis ist eine solche Antriebseinheit bekannt , bei 
vel cher das Zahnrad aus einem Kunststoff spritzgegossen ist. 
Dadurch ist eine preisverte Fertigung dos Zahnrades mbglich, 
auBerdem ist das Zahnrad leicht, wodurch sich eine Gewichts- 
und^Antriebsenergieersparnis ergibt , Fiir Antriebseinheiten, die 
zum Ubertragen grbflerer Motorleistungen und/oder zum Antrieb 
l^rbfierer Vischhebel vorgesehen sind und desvegen grbflere Zahn- 
rader besitzten mussen, bringt deren Fertigung aus Kunststoff 
jedoch Probleme mit sich, Um eine geniigende Stabilitat zu er- 
halten, mussen die Speichen und der sie verbindende Ring nam- 
lich relativ voluminos ausgefiihrt verden. Ubliche und zur Zahn- 
radfertigung gebrauchliche Kunststoff besitzten jedoch eine ge- 
ringe Varrael eit fahigkeit . Da bei dem groBeren Zahnrad dann re- 
lativ groBe, ungleichmaBig iiber den Radumfang verteilte Kunst- 
stoffmassen vorliegen, ist das Abkuhlverhal ten des groBeren 
Zahnrades besonders schlecht. Wenn das grofiere Zahnrad durch 
Spritzgufl oder ein anderes , Varme benotigendes. Verfahren her- 
gestellt vird, kuhlen sich die Bereiche des Zahnkranzes und 
des Pinges langsamer ab, welche an die auBeren Enden der 
Speichen angrenzen. Dadurch bilden sich um den Zahnkranzum- 
fang verteilte Ecken aus, velche sich negativ auf das Lauf- 
verhalten des Zahnrades und damit auf die Funktion der ge- 
samten Antriebseinheit auswirken. Diese Eckenbildung beim Ab- 
kiihlen scheint mit keiner ublichen MaBnahme beherrschbar zu 
sein. Aufgrund des schlechten Abkuhlverhal tens des Zahnrades 
kommt es auflerdem bei einem Bloclcieren des Antriebsmo tors be- 
sonders leicht zu einer stark en ortlichen Ervarmung und pla- 
stischen Verformung des Zahnkranzes. Dann ist aber meist ein 
Austausch des Zahnrades nbtig, vas aufgrund dessen GroBe kost- 
spielig ist . 
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Aufgabe der Erfindung ist es, eine Ant.riebseinheit der ein^ajigs 
genannten Art zu schaffen, bei der trotz Vervendung iiblicher 
Kunststoffe bei relativ groflen ZahnracJern deren exakte und 
preiswerte Fertigung mittels ublicher Verfahren sovie deren 
lange, einvandfreie Funktion gevahrleistet ist. 

Diese Aufgabe ward durch die im kennzeichnenden Teil des An- 
spruchs 1 aufgefuhrte MaBnahme gelost. Aufgrund der beiden 
Ringnuten ist ein gutes Abkuhlverhal tern gewahrleistet. Der 
Ring ist in seinem an den Zahnkranz angrenzenden Bereich nie- 
driger als in seinen librigen Bereichen. Damit liegt hier weni- 
ger Kunststoffmasse vor, vesvegen eino schnellere Abkuhlung 
des Zahnrades bei der Fertigung moglioh und eine Eckenbildung 
am Zahnkranz vermeidbar ist. Aufgrund der Ring-nut en sind zvi- 
schen dem Zahnkranz und dem Ring luftgefullte Zvischenraume 
vorhanden, so dafi durch ein Blockieren des Antriebsraotors im 
Zahnkranz erzeugte Varme zumindest dann abgeleitet und da- 
durch eine plastische Verformung verhindert verden kann, venn 
das vervendete Kunststof fmaterial eine gute Warmeleitfahig- 
keit besitzt. Aufgrund der Anordnung jeveils einer Ringnut an 
beiden Ringgrundf lichen steht der Zahnkranz sowohl an seinem 
oberen als auch an seinem unteren Ende frei und kann hier gut 
abkiihlen. Deshalb ist zumindest dem oberen und an dem unteren 
Ende des Zahnkranzes jederzeit eine gute Verzahnungsqualitat 
gewahrleistet . 

Durch die im Anspruch 2 aufgefuhrte Mr^nahme vird an den 
oberen und unteren Enden des Zahnkranzes und des Ringes, das 
heiBt also nahe deren Stirn- oder Grundflachen, das gleiche 
Abkuhlverhal ten erreicht. 

Das Abkuhlverhal ten des Zahnrades kann durch die aus den An- 
spruchen 3 his 5 ersichtlichen Maflnahmen aufgrund der sich da- 
bei ergebenden gleichen Materials tarken der einzelnen Zahnrad- 
abschnitte weiter verbessert werden. Bei Einhaltung der im An- 
spruch 5 vorgeschlagenen Nutengestal tung ist bei Vervendung 
ublicher Kunststoffe auflerdem die Bruchstabilitat des Zahn- 
rades im Ring-Zahnkranz -Bereich gewahrleistet. 
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Die im Anspruch 6 gekennzeichnete Nutengestaltung wirkt sich 
ebenfalls gunstig auf die Bruchstabilita t des Zahnrades aus. 

Durch die im Anspruch 7 aufgefuhrte Veiterbildung kann das 
Zfahnrad leicht aus der Werkzeugforra gelbst werden. Dahei sind 
sowohl halbrunde als auch trapezf ormige Nutenquerschnitte mog- 
Hch. Bei gleicher Ausdehnung in radialer Richtung sowie liber 
die Zalinkranzhbhe sind mit trapezf ox-mi gen Nutenquerschnitten 
in unmittelbarer Zahnkranznahe grdfiere Nuttiefen erzielbar, 
so daB das Abkuhlverhalten bier besser sein durfte. Desvegen 
wird trapezformigen Nutenquerschnitten der Vorzug gegeben. In 
Anspruch 9 ist ein herstellungstechnisch besonders vorteil- 
hafter Trapezquerschnitt ^ekennzeichnet . 

Venn das Zahnrad auf eine Getriebewelle aufgesetzt verden soil, 
ist es dazu besonders geeignet, wenn es gemafl Anspruch 10 vei- 
tergebildet ist. Durch die Verwendung einer Buchse steht das 
Zalmrad mit einer grbfieren Anlageflache mit der Getriebewelle 
in Verbindung, wodurch die Verbindung sicherer als sonst ist, 

Besonders einfach und sicher kann die Verbindung zwischen Zalm- 
rad und Getriebevelle durch die in den Anspriichen 11 und 12 
aufgezeigten Mafinahraen hergestellt werden. Durch die welien- 
f ormige Auflenverzahnung der Buchse wird eine well enf ormige 
Innenverzahnung in die Nabe des Zahnrads eingepragt. Ein 
sol dies Profil ist bei einem eventuellen Blockieren der Ge- 
triebewelle veniger verformungsgefahrdet als das bisher ubliche 
scharfkantige Profil. Bei der ublicherveise aus einem harten 
metallischen Material bestehenden Getriebewelle ist dagegen 
ein scharfkantiges Zahnprofil sinnvoll , das sich in eine 
veichere, aber ublicherweise nicht so veich wie ein Kunststoff- 
zahnrad ausgebildete Buchse eingraben soil. 

Durch die im Anspruch 13 aufgefuhrte MaBnahme wird die Anlage- 
flache des Zahnrades ebenfalls vergrdBert und dadurch die Ver- 
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bindung zvischen Zahnrad und Getriebevelle verbessert. Aus sti- 
listischen Griinden wird die im Anspruch 1*4 aufgefuhrte Variante 
bevorzugt . 

Im Vesentlichen ebene Zahnradstirnflachen konnen mit der in An- 
spruch 15 gekennzeichneten Veiterbildung erreicht verd en.Dio Uand- 
dicke solcher Zahnrader ist uberall gt-ring. Dadurch ist ein bo- 
sonders gutes Abkuhlverhal ten gevahrleis tet . 

Veitere vorteilhafte Einzelheiten und Ausgestaltungen der Er- 
f indung sind der Zeichnung zu entnehmen, die ein Ausf iihrungs- 
beispiel zeigt. In der Zeichnung ist in 

Fig. 1 ein Langsschnitt durch Teile einer erfindungsgema'Ben 
Antriebseinheit mit einem Zahnrad, in 

Fig. 2 eine Ansicht von oben auf das in Fig- 1 dargestellte 
Zahnrad , in 

Fig. 3 ein Scbnitt entlang der Linie A-B der Fig. 2 und in 
Fig. k eine Einzelheit der Fig. 2 im vergroflertem Maflstab 
dargestellt . 

In Fig. 1 ist die aus einem Stahl besi ehende Abtriebsvelle 10 
des Getriebes einer elektromotorisch angetriebenen Antriebs- 
einheit dargestellt, welche den Vischhebel einer Einhebel- 
Vischanlage antreiben soil, die zum Wdschen der Vindschutz- 
scheibe eines Kraft fabrzeuges vorgesehen ist. 

Die Abtriebsvelle 10 ist nahe ihrem unteren Ende mit einer 
scharfkantigen AuB enverz ahnung 11 ausgestattet und in eine 
zylindrische Buchse 20 eingeprefit, welche aus einem gering- 
fiigig veicheren Stahl vie die Abtriebsvelle 10 bestebt . Die 
Buchse 20 ist, vie die Fig. h besonders deutlicb zeigt, mit 
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oilier wellenformigen Au/3enverzahnung 21 versehen. Vie die Fig. 
1 zeifft, ist die Buchse 20 mit einem Zahnrad 30 aus einem Po- 
ly oxyinethyl en umspritzt, welches als Schneckenrad dient. 



Wcsent]ich bei der vorliegenden Antriebseinheit ist die Ge- 
stalt des Zahnrades 30. Aufgrund der vellenformigen AuBenver- 
zahnung 21 der Buchse 20 wird beim Spritzen der zylindrischen 
Nabe 31 des Zahnrades 30 eine die vellenformige AuBenverzah- 
nung 21 der Buchse 20 ausfiillende vellenformige Verzahnung 32 
tfebildet, vie die Fig. 2 zeigt. Dadurch ist eine sichere Ver- 
bindung zwischen dem Zahnrad 30 und der Buchse 20 und darait 
zwischen dem Zahnrad 30 und der Abtriebswelle 10 gewahrlei- 
stet, die aufgrund der Vellenform der Verzahnungen 21 und 32 
besonders kunststof f gerecht ist. Die vellenformige AuBenver- 
zahnung 21 der Buchse 20 beschadigt die Nabe 31 des Zahnrades 
30 im Gegensatz zu einer scharfkantigen Auflenverzahnung nicht 
oder veitaus veniger , f all s die Abtriebswelle 10 einmal blockie- 
ren sollte. Durch die Verwendung der Buchse 20 stehen das 
Zahnrad 30 und die Abtriebswelle 10 rait groBen Anlagef lachen 
in Verbindung, was sich ebenfalls positiv auf die Sicherheit 
der Verbindung zwischen Zahnrad 30 und Abtriebswelle 10 aus- 
virkt . 

An die Nabe 31 schlieflt sich der Grundkbrper 33 des Zahnrades 
?0 an, der zwblf gleichrmiBig und in seitlichera Abstand zueinan- 
der verteilte radiale Speichen 3^ und 35 besitzt, velche 
alternierend am oberen Ende 36 und am unteren Ende 37 des im 
Vesentlichen zylindrischen Grundkbrpers 33 angeordnet sind 
und sich jeweils uber etwa ein Drittel von dessen Hbhe H er- 
strecken, vie die Fig. 1 und 3 zeigen. Vie die Fig. 1 und 2 
zeigen, sind die Speichen 3** und 35 an ihren auBeren Enden 
durch einen Ring 38 miteinander verbunden, welcher die 
gleiche Hbhe H vie der G^ndkorper 33 besitzt. Um den Umfang 
des Ringes 38 erstreckt .sich der Zahnkranz 39 des Zahnrades 30, 
dessen Zahne hO aufgrund einer schragen Anordnung der nicht 
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dargestellten Schneckenwelle nahe des unteren Endes 37 des 
Zahnrades 30 gekriimmt auslaufen . Vom unteren Ende 37 des Zalin- 
rades 30 her betrachtet, besitzt der Zahnkranz 39 in radialer 
Richtung eine etva um ein Viertel kleinere Ausdehnung al s der 
Ring 38, dessen gedachte Begrenzungslinien zum Zahnkranz 39 
und den Speichen 3^,35 in Fig. 1 gestrichelt eingezeichnet 
sind. Vom oberen Ende 36 des Zahnrades 30 her betrachtet, 
"besitzt der Zahnkranz 39 in radialer Richtung die gleiche Aus- 
dehnung vie der Ring 38. 

Sovohl in die obere Grundflache ^1 al s auch in die untere 
Grundflache h2 des Ringes 38 ist jeveils eine Ringnut h3 \>xv m 
hh eingelassen. Die Ringnut en h3 und hh trennen den Ring 38 
iiber jeveils ein Viertel seiner H5he H vom Zahnkranz 39 » vie 
die Fig. 1 zeigt . Somit stehen gleich hohe Zahnkranzabschnitte 
h$ n k6 frei. Die beiden Ringnuten h3 und hh besitzten dabei ei- 
nen trapezformigen Ouerschnitt und in radialer Richtung eine 
mittlere Ausdehnung, velche etva einom Viertel der Ausdehnung 
des Ringes 38 in die radiale Richtung entspricht. Dadurch be- 
sitzen der Ring 38 und der Zahnkranz 39 in radialer Richtung 
nun zu einem groflen Teil die gleiche Ausdehnung. Somit ist 
eine schnelle und gleichmaBige Verteilung der Kunststoffmasse 
beira SpritzgieBen in die auBeren Bereiche, namlich den Ring 
38 und den Zahnkranz 39 ebenso vie doren schnelle Abkiihlung 
gevahrleistet . Dadurch vird zum ein en verhindert, dafl die 
Speichen 3** und 35 den Umfang des Zalmkranzes 39 verteilte 
Ecken verursachen, velche sich negativ auf das Laufverhalten 
des Zahnrades 30 ausvirken viirden, Veil der Zahnkranz 39 auf- 
grund der Anordnung jeveils einer Ringnut h3 bzv. hh an bei- 
den R inggrundf 1 a chen h*\ bzv. h2 sovohl an seinem das obere 
Ende bildenden Zahnkranz abschnitt h$ al s auch an seinem das 
untere Ende bildenden Zahnkranz abschnitt h6 frei steht, kann 
er hier besonders gut abkiihlen. Deshalb ist zumindest an den 
End en h$ und h6 eine gute Verzahnungs qual itat mit der 
Schn e ck envel 1 e ge vahrl eistet. 

Aufgrund des trapezformigen Querschnitts der Ringnuten h3 und 
hh kann das Zahnrad 30 ohne Schvierigkei ten aus der Werkzeug- 
form entfemt verden. Die Ringnuten *+3 und hh besitzten dabei 
zvei seitliche Begrenzungsvande kj,h8, velche in gleichen 
Neigungs wink ein , die sich zu den den Ringnuten h3 9 hh zuge- 
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horigen Grundflachen 4l bzw. k2 des Ringes 38 hin bffnen und 
etwa 10 Grad betragcn, uu den Grundflachen k^ bzv . k2 vor- 
.laufen. Diese spezielle Ausbildung hat sich in der Praxis als 
boscmders vorteilhaft erwiesen. 



Vorteilhaft ist auflerdem. da£ jede Speiche 3^ bzv. 35 iiber 

zwei beidseitig an ihr angeformte, in radialer Richtung ver- 

laufende und sich Liber die gesamte Hohe H des Grundkorpers 33 

erstreckende Seitenvande k9 mit ihren beidseitigen, am je- 

veilig anderen Grundkorperende 36 bzw. 37 angeordneten Nach- 

barn 35 bzv. 3^ verbunden ist. Die Seitenvande 4 9 verlaufen 

in Neigungswinkeln (2 von ungefahr 30 Grad, velche sich zu 

den Grundkbrperenden 36 und 37 hin bffnen, zu den Speichen 

3J4 bzv. 35. Jede Seitenvand h9 ist nahe der Nabe 31 mit der 

ihr unmittelbar gegeniiberliegenden Seitenvand h$ durch einen 

Steff 50 verbunden. Die Stege 50 sind an den Speichen 3^,35 an- 

aus Ciber die gesamte Hone H des Grundkorpers 33, 
geformt und erstrecken sich von dortYvie die Fig. 1 und 2 zei- 

gen. Die Seitenvande U9 stutzen somit die Speichen 3^ und 35 

und die Stege 50 stutzen die Seitenvande h9 ab. Das Zahnrad 

30 besitzt daher eine groBe mechanische Stabilitat . Dabei 

sind die Stege 50 und die Seitenvande 49 in radialer Rich- 

tung so grofl vie die Speichen 3** und 35 hoch sind. Das Ab- 

kuhlverhalten des Zahnrades 30 beim SpritzgieBen ist daher 

an alien Stellen sehr gut, veil die Wanddicke lib e rail nahezu 

gleich ist. AuBerdem verlaufen die Stege 50 ebenso vie die 

Nabe 31 leicht geneigt. Aufgrund dieser Neigungen ist das 

Zahnrad 30 an alien Stellen ohne Schwierigkeiten aus der 

Verkzeugform losbar . 

Vie die Fig. 1 noch zeigt, ragt die Nabe 31 mit ihrem unteren 
Ende 31a iiber das untere Ende 37 des Grundkorpers 33 hinaus . 
Die Nabe 31 ist somit hbher als der Grundkorper 33. Dadurch 
sind Zahnrad 30 und Abtriebsvelle 10 iiber eine grofle Hbhe ge- 
fuhrt, das Zahnrad 30 ist aber iiber den groBeren Teil seiner 
diametralen Ausdehnung nur so hoch ausgefiihrt, vie es fur die 
auf es virkende tangentiale Belastung virklich nbtig ist. Es 
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wird also nur so venig Material vie unbedingt notig ist ver- 
braucht, vas sowohl eine Herstellkosten- als auch eine Ge- 
wichts- und damit eine Antriebsener^ieersparnis mil sicli 
bringt . 
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